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汉诺塔（又称河内塔）问题是源于印度一个古老传说的益智玩具。大梵天创造世界的时候做了三根金刚石柱子，在一根柱子上

从下往上按照大小顺序摞着 64 片黄金圆盘。大梵天命令婆罗门把圆盘从下面开始按大小顺序重新摆放在另一根柱子上。并且规

定，在小圆盘上不能放大圆盘，在三根柱子之间一次只能移动一个圆盘。

现在路飞开始玩汉诺塔游戏， 他放了 n 片黄金圆盘在第一根柱子上，从上到下依次编号为 1 到 n ，1 号圆盘最小，n 号圆盘最

大。路飞移动第i 号圆盘的时候需要花费 i 点体力。现在路飞想把圆盘全部移动到第 2​根柱子上，移动过程中路飞必须准守游戏

规则。

现在路飞想知道他完成游戏的最小移动次数和最少消耗的体力。

在这道题中我们使用递归思想，因此只需要考虑边界条件以及n和n-1之间的关系，具体的实现过程我们不加考虑 > 我们知道，

对于两个盘子的情况，我们可以直接移动。 > 那么现在对于n个盘子的情况，我们将其看成最底下一个盘子和上面n-1个盘子两

部分，因此我们可以将上面的n-1个盘子看成一个盘子 > * 我们首先要做的就是将n-1个盘子移动到辅助塔，再将剩下的盘子移动

到目标塔，再将n-1个盘子移动到目标塔 > * 接着便是对剩下的n-1个盘子进行操作，将n-2个盘子移动到辅助塔，再将剩下的一

个盘子移动到目标塔，再将n-2个盘子移动到目标塔 > * 对于后面的情况，以此类推

因此 对于汉诺塔问题 可以将其分解成3步 * 将n-1个盘子移动到辅助塔 * 将剩下的一个盘子移动到目标塔 * 将n-1个盘子移动到目

标塔

可以写出代码

递归

汉诺塔问题
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#include<iostream>

using namespace std;

int t=0;

int p=0;

int f(int n,char a,char b,char c)  //将f（n）看成n个盘子所需移动的次数

{

    if(n==1) {t++;p++;}

    else

    {

    f(n-1,a,c,b);  //n-1个盘子移动到辅助塔

    t++;          //剩下的一个盘子移动到目标塔

    p+=n;         //消耗的体力

    f(n-1,c,b,a);  //n-1个盘子移动到目标塔

    }

}

int main()

{

    int n;

    char a,b,c;

    cin>>n;

    f(n,a,b,c);

    cout << t <<" "<< p;

}

需要注意的是，这种代码的时间复杂度O(N)为O(2^n) 代码运行效率太低 **因此使用递推算法 可以知道f（n）= 2 * f（n-1）+ 1

，f（n）为n个盘子所需移动的次数 g(n)=2*g(n-1)+n g(n)为移动n个盘子所需耗费的体力**

#include<iostream>

using namespace std;

#define N 60

int a[N+1];

int b[N+1];

int main()

{

    int n;

    a[1]=1;

    b[1]=1;

    cin >> n;

    for(int i=2;i<=n;i++)

    {

        a[i] =a[i-1]*2 + 1;

        b[i] =b[i-1]*2 + i;

    }

     cout<<a[n]<<" "<<b[n];

}

这个代码的时间复杂度为O（n），相对于前面的代码速度更快


