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智能的一般解释：智能是人类在认识客观世界过程中，由思维过程和脑力活动所体现出的综合能力

智能的不同观点： - 思维理论：智能来源于思维活动，智能的核心是思维，一切知识都是思维的产物 - 知识阈值理论：智能取决
于知识的数量及其可运用程度 - 行为理论：智能取决于感知和行为，取决于对外界复杂环境的适应

人工智能的研究目标： - 远期目标：探索人类智能的根本机理，用智能机器模拟、扩展和延伸人类的智能 - 近期目标：研究如何
使现有的计算机系统更聪明，即使他能够运用知识去处理问题，能够模拟人类的智能行为

人工智能三大学派： - 符合主义：AI起源于数理逻辑，人类的认知基元是符号，人类的认知过程是符号表示上的一种运算。是功
能模拟，任务是构造能够模拟大脑功能的智能系统 - 连接主义：AI起源于仿生学，人类的认知基元是神经元，人类认知过程是神
经元的联结活动。是结构模拟，任务是构造模拟大脑结构的神经网络系统。 - 行为主义：AI起源于控制论，智能取决于感知和行
为，取决于对外界复杂环境的适应。是行为模拟，任务是构造具有进化能力的智能系统。

新技术如何引领AI的发展： - 云计算：提供强大的计算环境 - 大数据：提供丰富的数据资源 - 深度学习：提供有效的学习模型

大数据的特性： - 规模性 - 价值性 - 实时性 - 多样性

推理：

搜索：

机器视觉： - 含义：用计算机模拟人类或者生物的视觉系统功能 - 主要流程：图像感知、图像处理、模式识别、图像理解

模式识别： - 概念： - 主要流程：

自然语言处理：研究使人类和计算机进行有效交流和沟通的各种理论和方法

智能控制 - 含义： - 常用的智能控制方法：专家控制，学习控制，模糊控制，神经网络控制

人工智能： - 研究领域（从下到上）：基础设施，算法，技术方向，具体技术，行业解决方案 - 应用领域：自然语言处理，大数
据应用，语音工程，计算机视觉，决策系统

人工智能的未来：将促进全行业数据的加速产生，推动移动化计算的发展

人工智能发展面临的问题： - 道德伦理问题 - 法律法规问题 - 通用人工智能实现的问题 - 安全问题 - 稀疏数据资源下学习的问题

知识的概念：知识是人类在改造客观世界的过程中积累下来的认知和经验

知识的信息加工观点：知识 = 信息+关联

知识类型： - 按知识的确定性可分为确定性知识和不确定性知识 - 按知识的作用效果可分为陈述性知识、过程性知识、控制性知
识

知识表示的要求： - 表示能力 - 可利用性 - 可维护性 - 可组织性 - 可实现性 - 可理解性

人工智能原理及其应用

人工智能简介

知识
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推理方法： - 含义： - 分类：

推理方式及其分类

状态：

操作：

状态空间：

分解与等价变换： - 分解： - 等价变换

节点： - 端节点 - 终止节点：

进化搜索： - 分支： - 操作： - 基本过程：

估价函数的一般形式：

优点：

较强的鲁棒性

分布式计算

易与其他方法结合

缺点：

计算量大

容易出现停滞现象

不适用于连续优化问题

知识表示的概念和方法

搜索

群智能优化

蚁群算法

遗传算法



选择

轮盘赌选择：个体适应度值映射到轮盘中，值越大被选到的概率越大

随机遍历抽样：将个体适应度值映射成一个值，生成N个等间距的标记指针位置，根据指针位置选择个体
截断选择：个体按适应度排列，参数为截断阈值

锦标赛选择：随机从种群挑选一定数目的个体，选择最好的个体作为父代，重复进行直到完成选择

与遗传算法的异同

共性：

都属于仿生算法

都属于全局优化方法

都属于随机搜索算法

都隐含并行性

根据个体适配信息搜索，不受约束条件限制

对于高维问题无法保证收敛到最优解

差异：

PSO有记忆，GA的知识随着种群改变而改变
PSO是单向共享信息机制，GA中是染色体互相共享信息
PSO原理更简单、参数更少、实现更容易

学习系统基本模型：环境，学习环节，知识库，执行过程

示例学习： - 模型： - 归纳方法：

粒子群优化算法

机器学习

SVM



两种方式：

两大类型： - Bagging： - Boosting：

回归分析： - 概念：研究一个随机变量和另一个随机变量统计依赖关系的计算方法和理论 - 目的：通过样本回归函数SRF尽可能
准确地估计总体回归函数PRF - 估计方法：最常用的是OLS

PRF：总体回归函数 SRF：样本回归函数

相关、回归、因果的关系

不线性相关不意味着不相关

有相关关系并不意味着有因果关系

相关/回归分析是研究一个变量和另一个变量的统计依赖关系，并不意味着它们有因果关系
相关分析是对称看待变量的，两个变量都是随机的；回归分析是不对称看待变量，因变量随机，自变量不随机

集成学习

线性回归
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智能的不同观点 层次结构

智能包含的能力

人工智能研究目标

人工智能的产生和发展

三大学派是什么 他们的观点、技术、基础任务

机器学习可以分为什么

新技术如何引领AI发展

有哪些智能模拟方法

推理和搜索的概念

大数据的四个特性

机器视觉的含义和主要流程(四步)

模式识别的概念和主要流程

自然语言处理是什么

智能控制是什么 有哪些智能控制方法

智能制造是什么 需要哪些人工智能技术 计算智能包括什么

人工智能有哪5层 研究领域是什么 应用领域是什么

人工智能的未来
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@tab 知识 向量范数 矩阵范数 梯度 方向导数

知识系统由什么形成 知识的概念 知识类型（可按什么分类）

知识表示的六个要求 知识表示的类型 知识表示的基本方法

推理方法分类（可按什么分类）

演绎推理的核心 核心由什么组成

归纳推理的两种分类

演绎推理和归纳推理的区别

推理控制策略及其分类 限制策略、冲突消解策略属于哪个推理控制策略

确定性知识表示方法有哪四个

不确定性知识表示方法有哪几种

可信度是什么

贝叶斯网络由什么结合 其拓扑结构是什么 为什么可以降低计算复杂度 实现简化计算的根本基础 贝叶斯网络推理可以分为哪两
大类 近似推理的算法 精确推理的主要方法

@tab 搜索 状态是什么 操作是什么 状态空间怎么表示

问题分解和等价变换的区别

端节点和终止节点有什么区别

什么是可解节点和不可解节点 解树是什么

进化搜索的分支、操作和基本过程

启发式信息是什么 估价函数一般形式

A算法的类型和步骤 如何用它解决八数码问题

最优解树是什么 代价的计算公式

博弈的概念、类型 博弈树是如何推出来的 是一个什么过程 博弈树的特点有哪三个

@tab 群智能算法 什么是群智能 优点是什么

蚁群算法的大体步骤 如何解决TSP问题的 信息素系数大小对模型的影响 有哪三种模型 哪些是局部的哪些是全局的 优点和缺点

遗传算法的步骤、特点、操作 选择的四个方法 交叉可以分为哪两大类 实值重组和二进制交叉各自有什么方法 编码原则

粒子群优化算法更新公式 更新公式的三个部分以及对应的参数是什么 参数大或小的影响 如何解决TSP问题 算法的优点 与遗传算
法的异同

交换子、交换序是什么

@tab 机器学习 机器学习概念

学习系统四环节

示例学习的模型 归纳方法有哪些 哪些快、易出错

决策树id3算法的步骤、计算



SVM的计算

集成学习的两大问题 两种方式 两大类型是什么 Boosting和Bagging的三个区别

回归的概念 回归分析的概念和目的 相关、回归、因果的关系 相关分析和回归分析的区别 回归分析中谁是随机变量谁不是 PRF
和SRF是什么 OLS参数估计的公式和计算 回归分析的主要目的 最常用的估计方法

@tab 神经网络 神经网络可以按什么分类 分成什么类型

前馈网络和反馈网络的区别

连接学习的四个规则

纠错学习的公式 单层感知器利用纠错学习规则学习的计算(线性层算出来是0映射函数映射出来是1)

CNN的结构特性 常用损失函数 CNN的结构 CNN的三个代表性层 子采样层的本质 CNN应用

RNN具备什么能力 公式是什么

BiRNN的公式

RNN有哪三种不同模式 要会画图和写公式

LSTM和RNN的区别 门由什么组成 有哪三个门 门控机制 公式 参数计算 门的作用

聚类和分类的概念 聚类有什么准则


